2024: Das Jahr der KI?

Ludwig von Reiche | NVIDIA GmbH | 1. Februar 2024

V.2 (30 JAN 2024)




2024: Das Jahr der KI?

10 Leaders

The Economist January 27th 2024

Technology

Al for all

Artificial intelligence holds a tantalising promise of prosperity for the emerging world

EW TECHNOLOGY brings with it both the sweet hope of great-
N er prosperity and the cruel fear of missing out. Satya Nadel-
la, the boss of Microsoft, says he is haunted by the fact that the
Industrial Revolution left behind India, his country of birth. (In-
dian manufacturers hardly enjoyed a level playing-field—Brit-
1in was then both their rival and their ruler.) Many technologies,
such as online-education courses, have generated more hype
than economic growth in the emerging world. Some people wor-
ry that generative artificial intelligence (A1), too, will disappoint
the global south. The big winners so far seem to be a bunch of
Western early adopters, as well as startups in San Francisco and
America’s “magnificent seven” tech firms, which include Micro-
soft and have together added an astonishing $4.6trn to their

market value since ChatGPT’s launch in November 2022.

Vet AI stands to transform lives in the emerging world, too. AS
WD 4 Bat~ oB A Alh e it Alrad ca nradiietiiiiand Shrink

across the emerging world already have, and many more Soon
will: the phone in their pockets. In time, chatbots will become
much cheaper to provide and acquire.

Moreover, the technology can be tailored to local needs. So
far there is little sign that Al is ruled by the winner-takes-all ef-
fects that benefited America’s social-media and internet-search
firms. That means a variety of approaches could prosper. Some
developers in India are already taking Western models and fine-
tuning them with local data to provide a whizzy language-trans-
lation service, avoiding the heavy capital costs of model-build-
ing (see Science & technology section). |

Another idea that is also taking off in the West is to build
smaller, cheaper models of your own. A narrower set of capabil-
ities, rather than the ability to getevery bit of information under
the sun, can suit specific needs just fine. A medical a1 is unlikel
to need to generate amusing limericks in the style of wiilia ni’
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Next Move Strategy Consulting
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2024 Edeiman Trust Barometer P13
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2024 Edelman Trust Barometer
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2024: Ein besonders wichtiges Jahr der KiI.

 Vertrauen schaffen*

* Verantwortung wahrnehmen*

* Rahmenbedinungen umsetzen

* Was NVIDIA dazu beitragt (und auch andere nutzen kénin


https://www.nvidia.com/en-us/ai-data-science/trustworthy-ai/

2024: Ein besonders wichtiges Jahr fur KiI.

* Get going!
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BMW verbindet Realitat
und virtuelle Welten beim
Bau der Fabrik der Zukunft

n voll

Die BMW Group nutzt Omniverse, um
funktionsfahigen digitalen Zwilling der Fabrik zu
erstellen, bevor diese in der realen Welt gebaut

wird. Durch den Einsatz von NVIDIA Al und

Omniverse konnten 20 % der Kosten bei Planung

und Umsetzung eingespart werden.

BMW Group




Amazon baut digitale
Zwillinge von Lagerhausern

Amazon verfugt tber mehr als 200 Roboteranlagen, '
die taglich Millionen von Paketen bearbeiten. Mit
NVIDIA Omniverse™ Enterprise und Isaac Sim™
erstellt Amazon Robotics KI-fahige digitale Zwillinge
seiner Lagerhauser, um Lagerdesign und -fluss zu

optimieren und intelligentere Roboterlosungen zu

trainieren.
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Ein Beispiel ... mit NVIDIA Omniverse fur Digital Twins
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Wie kann Kl (auch) dem Mittelstand nutzen?

Kl kann eingesetzt werden, um den Zustand von Maschinen und Ausrustungen zu Giberwachen und frihzeitig auf potenzielle Ausfalle oder
VOraUSSChauende Wa rtung Wartungsbedarf hinzuweisen. Dies hilft, ungeplante Stillstandzeiten zu minimieren und die Effizienz der Anlagen zu maximieren.

Qualitatskontro"e Durch den Einsatz von Bildverarbeitungsalgorithmen kann Kl dazu verwendet werden, Qualitatsprifungen wahrend des Produktionsprozesses
durchzufihren. Dies tragt dazu bei, fehlerhafte Produkte zu erkennen, bevor sie die Endfertigung erreichen, und verbessert die Gesamtqualitat.

e o Kl-gesteuerte Robotic Process Automation (RPA) kann repetitive und zeitaufwandige Aufgaben automatisieren. Dies ermoglicht es den
Automatisierung von Prozessen gesteuerte R (RPA P zeitaufwandige Aug 8
Mitarbeitern, sich auf komplexere Aufgaben zu konzentrieren, was die Effizienz steigert.

e . Kl kann historische Produktionsdaten analysieren, um zuktnftige Produktionsplane zu optimieren. Dies verbessert die Nutzung von Ressourcen,
Optlmlerte PrOdUkthnSplanung reduziert Uberproduktion und minimiert Abfall.

E . ff. . Durch die Uberwachung und Optimierung des Energieverbrauchs kann Kl dazu beitragen, die Energieeffizienz in industriellen Prozessen zu
nergieeffizienz . oerivacht | . . el
steigern. Dies fuhrt nicht nur zu Kosteneinsparungen, sondern auch zu einer nachhaltigeren Betriebsweise.

. ® Kl kann bei der Vorhersage von Nachfrageanderungen, der Optimierung von Lagerbestanden und der Verbesserung der Lieferkettenlogistik
LIEferkEttenOptlmlerung unterstitzen. Dies tragt dazu bei, die Effizienz der gesamten Lieferkette zu steigern.

. Ep- Kl kann im Kundenservice eingesetzt werden, um Anfragen zu bearbeiten, Probleme zu |6sen und sogar personalisierte Interaktionen mit Kunden
KundenserV|CE und PerSOnahSlerung zu ermoglichen. Chatbots und virtuelle Assistenten kdnnen dabei helfen, den Kundenservice effizienter zu gestalten.

. o= Kl kann dazu verwendet werden, innovative Losungen und Produkte zu entwickeln. Durch die Analyse groBer Datenmengen kann Kl Trends
|nn0\lat|0n5f0rderung erkennen und Unternehmen dabei unterstlitzen, wettbewerbsfahige Produkte auf den Markt zu bringen.

. . . KI kann zur Uberwachung von Arbeitsumgebungen eingesetzt werden, um potenzielle Sicherheitsrisiken zu identifizieren. Dies tragt dazu bei,
Arbeitssicherheit ; . & el 2 Mt P 3
Unfalle zu verhindern und die Sicherheit am Arbeitsplatz zu verbessern.

D - h h - Kl kann dazu verwendet werden, Unternehmensdaten vor Cyberbedrohungen zu schitzen. Durch den Einsatz von maschinellem Lernen kann die
atensicherheit o L . . .
Kl anomale Aktivitaten erkennen und frihzeitig auf Sicherheitsverletzungen reagieren.

NVIDIA.



Wie kann Kl (auch) dem Mittelstand nutzen?

Frage an ChatGPT 3.5 (12. November 2023)*

Kl kann eingesetzt werden, um den Zustand von Maschinen und Ausristungen zu dberwachen und frihzeitig auf potenzielle Ausfalle oder
VoraUSSChauende Wa rtung Wartungsbedarf hinzuweisen. Dies hilft, ungeplante Stillstandzeiten zu minimieren und die Effizienz der Anlagen zu maximieren.

QualitétSkontrO"e Durch den Einsatz von Bildverarbeitungsalgorithmen kann Kl dazu verwendet werden, Qualitatspriufungen wahrend des Produktionsprozesses
durchzufuhren. Dies tragt dazu bei, fehlerhafte Produkte zu erkennen, bevor sie die Endfertigung erreichen, und verbessert die Gesamtqualitat.

s ° KI-gesteuerte Robotic Process Automation (RPA) kann repetitive und zeitaufwandige Aufgaben automatisieren. Dies ermoglicht es den
Automatisierung von Prozessen gesteuerte R (RPA P zeitaufwandige Aufg :
Mitarbeitern, sich auf komplexere Aufgaben zu konzentrieren, was die Effizienz steigert.

s . Kl kann historische Produktionsdaten analysieren, um zukunftige Produktionsplane zu optimieren. Dies verbessert die Nutzung von Ressourcen,
Optlmlerte PrOdUkthnSplanung reduziert Uberproduktion und minimiert Abfall.

E . ff . Durch die Uberwachung und Optimierung des Energieverbrauchs kann Kl dazu beitragen, die Energieeffizienz in industriellen Prozessen zu
nergieeffizienz | eraen | | . e
steigern. Dies fuhrt nicht nur zu Kosteneinsparungen, sondern auch zu einer nachhaltigeren Betriebsweise.

. s Kl kann bei der Vorhersage von Nachfrageanderungen, der Optimierung von Lagerbestanden und der Verbesserung der Lieferkettenlogistik
LIEferkEttenOptlmlerung unterstitzen. Dies tragt dazu bei, die Effizienz der gesamten Lieferkette zu steigern.

. s . Kl kann im Kundenservice eingesetzt werden, um Anfragen zu bearbeiten, Probleme zu l6sen und sogar personalisierte Interaktionen mit Kunden
Kundenser\nce und Personahs'erung zu ermoglichen. Chatbots und virtuelle Assistenten konnen dabei helfen, den Kundenservice effizienter zu gestalten.

- = Kl kann dazu verwendet werden, innovative Losungen und Produkte zu entwickeln. Durch die Analyse groRer Datenmengen kann Kl Trends
InnﬂvatIOr\SfOrderung erkennen und Unternehmen dabei unterstitzen, wettbewerbsfahige Produkte auf den Markt zu bringen.

. . . Kl kann zur Uberwachung von Arbeitsumgebungen eingesetzt werden, um potenzielle Sicherheitsrisiken zu identifizieren. Dies tragt dazu bei,
Arbeitssicherheit .. | S MEERLINEEN ENS P e
Unfalle zu verhindern und die Sicherheit am Arbeitsplatz zu verbessern.

D = h h - Kl kann dazu verwendet werden, Unternehmensdaten vor Cyberbedrohungen zu schitzen. Durch den Einsatz von maschinellem Lernen kann die
atensicherheit o . . .
KI anomale Aktivitaten erkennen und frihzeitig auf Sicherheitsverletzungen reagieren.

*ChatGPT kann Fehler machen. Bitte Uberprufen Sie wichtige Informationen. <INVIDIA. I
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AUTOMOBILHERSTELLER NUTZEN METROPOLIS ZUR
VERBESSERUNG DER PRODUKTIONSLINIEN

Produktionslinien auf der ganzen Welt werden zunehmend mit dem Ziel organisiert,
Montagefehler zu minimieren und die Kontrollen durch Automatisierung von Montageaufgaben
zu verscharfen.

XXl hat eine Echtzeit-Videoanalyseldsung entwickelt, die bei der Uberwachung von
Montagelinien und der Verbesserung von Produktionsprozessen hilft. Die Erkenntnisse aus der
Analyse helfen dabei, die Teileauswahl und -montage straffer und praziser zu gestalten und
VerstolRe rechtzeitig zu erkennen.

Durch den Einsatz der XXII-Anwendung senken grolSe Automobilhersteller ihre Montagekosten
und erhdhen die Zuverlassigkeit ihrer Produktionslinien und -prozesse.

SAnviDiA.  XXII
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OPTIMIERUNG DES LAGERBETRIEBS MIT KI

Quantiphi nutzt NVIDIA-Produkte - von Edge-GPUs bis hin zu |
optimierten Deep-Learning-Tools - zur Entwicklung einer Echtzeit-
Videoanalyseanwendung zur Optimierung von Lagerablaufen.

Quantiphi nutzt das TAO-Toolkit, um benutzerdefinierte
Objekterkennungs- und Klassifizierungsmodelle zu trainieren, die
die Versandgenauigkeit validieren. Mit DeepStream kann die Kl-

Anwendung problemlos auf Jetson NX Geraten im gesamten Lager
eingesetzt werden.

Verbesserte Genauigkeit fur Echtzeit-Computer-Vision-
Anwendungen mit TAO-Toolkit.

i quantiphi




Beispiele des Nutzens durch Inspektion von Fertigungsschritten

Halbleiter

1% zusatzlicher Ausbeute bringt 60
Mio. S Gewinn/Jahr

Elektronik

64% weniger Testausfalle fuhren zu
einer Ertragssteigerung von uber
1,5% durch bessere

Kapazitatsauslastung

Metallkomponenten

Verdoppelung des Durchsatzes von
20-30 Sekunden auf weniger als 9
Sekunden fur Defekte bis zu 50 um

Montage

Jede Linie hat im Durchschnitt 1
Testausreil3er pro Tag - die

Reduzierung der FehlerausreilRer spart
50.000 Dollar pro Linie und Tag

18

< NVIDIA.



KI-Anwendungsfelder in der Industrie

Entwurf, Simulation, :
Service

Lieferkette und Logistik Produktion Vertrieb und Marketing

Produktionsplanung

(Generative) Mechanical / Electrical Document Analytics & Proc. I Quality Control / Metrology I Customer Transparency & Product Analytics I
Design / Additive MFG : Analytics L. :
Supply Chain Optimization / Meter Reading I Predictive Maintenance I
Fluid & Aerodynamics Sim I Recommendations Anomaly Detection Digital Customer Journey I Asset Tracking / Mgmt I
Structural Mechanics Sim I Routing Optimization I (machine, line, factory) Customer Recommendations I Technician / Decision Support I
Materials & Chemical Science I Capacity / Demand Forecast I Predictive Maintenance I Marketing Mix Optimization / Spare Parts Handling I
Production Planning & Inventory / Asset Mgmt I Root Cause Analysis I Targeted Marketing Document Analytics & Proc. I
Commissioning Materials Handling I Thermographic Plant Analysis I
Process Optimization I Production Network Optimization Robotics / AMR / AGV I
Chemical Process Optim. I / Site Balancing Energy Optimization I
Process Optimization I
Digital Thread — Safety & Security |
Product, Supply Chain, Manufacturing Digital Twin(s) Document Analytics & Proc. I

V It / i Process / Task Mining Financial Monitoring Secure Transactions
erwaltung Inanzen Document Analytics & Proc. Anomaly Detection Risk Management
B haff Supplier Identification and Strategic Sourcing Supplier Risk Management Anomaly Detection
eschaftung Benchmarking Contract Management Payment Tracking Spend Analysis
p | Candidate Sourcing Candidate Matching Candidate Benchmarking Document Analytics & Proc.
ersonaiwesen Job Recommendations Candidate Experience Individualized Offers

_| HpC __| Datenanalyse und Ki | Industrial Metaverse <A NVIDIA. I



Herausforderungen bei der KI-Entwicklung

Begrenzte Ressourcen Vom Prototypen zum Produktivsystem
Komplexe Prozesse und Verstandnis unter hohem Zeitdruck

<A NVIDIA. I



Anforderungen fur die Erstellung benutzerdefinierter LLMs

Trainings- und
Inferenz-Werkzeuge

Trainingsdaten Rechner-Infrastruktur

<A NVIDIA. I



Schritte fur den Einstieg in die generative K

Nutzen Sie maldgeschneiderte LLMs, um lhr Unternehmen zu differenzieren

Geschaftschancen Aufbau von Domain- Datenanalyse fur Training & Beschaffung der
identifizieren und Kl-Teams Anpassung Infrastruktur

Plan fur verantwor-
tungsvolle Kl entwickeln

\ _—

Zielen Sie auf ldentifizieren Sie interne Erfassen, verfeinern und Bewertung der Nutzung von Tools und
Anwendungsfalle ab, die Ressourcen und erganzen sichern Sie Daten, um entweder Infrastruktur, der Best Practices, um
einen bedeutenden Sie diese mit KI-Fachwissen datenintensive Grundmodelle Architektur und des sicherzustellen, dass
Einfluss auf das Geschaft von Partnern und zu erstellen oder bestehende Betriebsmodells unter Grundsatze der
haben und mit Anwendungsanbietern. Modelle anzupassen. Bertcksichtigung der verantwortungsvollen Kl
einzigartigen Daten Kosten und des iIm gesamten
angepasst werden Energieverbrauchs. Unternehmen umgesetzt
kdnnen. werden.

<A NVIDIA. I



NVIDIA NeMo: Ein Werkzeugkasten
zur Erstellung benutzerdefinierter grof3er Sprachmodelle (LLMs)

< NVIDIA. I



Development

Developers

Data Curation

Vertrauen < > Kompetenz

"Werkzeugkasten" zur Erstellung benutzerdefinierter grofSer Sprachmodelle
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< NVIDIA. I



Vertrauen < > Technik

"Werkzeugkasten" zur Erstellung benutzerdefinierter grofSer Sprachmodelle

Applications
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2024: Ein besonders wichtiges Jahr fur Kl.

* Fur Hilfe, Anregungen und Training empfohlen:
Die GTC Technology Conference '24 (17.-21. Marz 2024)


https://www.nvidia.com/gtc/

- AnvibIA B

Lud.wig.vdn Reiche
~ Geschaftsfuhrer:
NVIDIA GmbH

o lreiche@nvidig.com
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NVIDIA in Brief (1/2)

NVIDIA is tackling challenges no one else c\an solve. Our work in Al and digital twins is transforming
the world’s largest industries and profoundly impacting society. Learn more.

Company History Impact by Industry

Automotive

NVIDIA DRIVE® powers all 30 of the 30 top autonomous vehicle
data centers.

Since its founding in 1993, NVIDIA has been a pioneer in accelerated computing.
The company’s invention of the GPU in 1999 sparked the growth of the PC gaming
market, redefined computer graphics, ignited the era of modern Al, and is fueling
industrial digitalization across markets. NVIDIA is now a full-stack computing

e

company with data center-scale offerings that are reshaping industry. Al Factories

More than 40,000 companies use NVIDIA Al technology to power

Key St ats Al factories.

E

Digital Twins
» Founded in 1993 | g NVIDIA Omniverse™ has 300,000 individual users and 700
> Founder and CEOQO: Jensen Huang companies in the pipeline.
» 27,000+ employees in 50+ locations

Gaming

X

» $27 billion revenue in FY23 [

More than 200 million gamers and creators use NVIDIA
» 7,500+ granted and pending patent applications worldwide GeForce® GPUs.

» %1 trillion available market opportunity
Healthcare

> 4 million developers in the NVIDIA Developer Program

More than 1 million developers have downloaded the MONAI

14,000 global startups in NVIDIA Inception
P o P R - framework for Al in healthcare imaging.

“Best Places to Work in 2023” - Glassdoor
“World’s Best Performing CEQ” — Harvard Business Review E Robotics

L

Lo

More than 1 million developers use the NVIDIA Jetson™ platform
for Al at the edge.

e

NVIDIA in Brief 2023

<A NVIDIA. I



NVIDIA in Brief (2/2)

NVIDIA is the world’s engine for Al. Services from Latest NVI DIA News

Alibaba, Amazon, Google, Meta, Microsoft, Snap,

Spotify, Tencent, and 40,000 other companies are Al

built and run on NVIDIA Al technologies.
> NVIDIA H100 Tensor Core GPU now offered by cloud giants.

» NVIDIA DGX Quantum accelerates quantum-classical computing.

> NVIDIA cuOpt " software achieves world record in route optimization.

ChatGPT, powered by an NVIDIA DGX™ Al
supercomputer, reached 100 million users in just two » Generative Al cloud services advance text, visual content,

months, making it the fastest-growing app in history and biology.

RTX/Graphics
o< i

» GeForce RTX™ 40 Series GPUs for laptops unveiled.

and marking the “iPhone moment for Al.”

NVIDIA technologies are behind the recent » 400+ RTX games and applications have been created—including

breakthroughs in large language models used to build over 280 games and applications that support Al-powered DLSS.
generative Al, the most important Al models today.

The NVIDIA Hopper™ GPU architecture’s Transformer
Engine supercharges both.

» DLSS 3, supported in nearly two dozen games, delivers up to 4X
rendering performance.

» GeForce NOW" library now has over 1,600 games.

Accelerated computing is sustainable computing. Q Omniverse/Industrial Digitalization
If we switched accelerated computing workloads @

from CPU-only servers to DPU- and GPU-accelerated » BMW Group started a global rollout of NVIDIA Omniverse .

systems worldwide, we estimate nearly 20 trillion > NVIDIA DRIVE Hyperion™ architecture achieves new
watt-hours of energy savings per year. @ safety milestones.

> Omniverse Cloud SaaS offering coming to Microsoft Azure.

» Full lineup of Jetson Orin” modules available for edge Al

NVIDIA DGX Cloud, through partnerships with -] |

Microsoft Azure, Google Cloud, and Oracle Cloud ﬂﬂ and robotics.

Infrastructure, makes it possible for every enterprise » Mercedes-Benz using NVIDIA Omniverse to design
to access its own Al supercomputer using a simple next-gen factories.

web browser.

4]
R

=] For more information
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